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La triangulation
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Et des calculs---

(apres 1970)
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Systeme en usage en France : la NTF

Jusqu’en 2000, le systeme géodésique utilisé en France métropolitaine est le
systeme NTF (« Nouvelle Triangulation de la France »)

Systeme de référence : - bidimensionnel
- Point fondamental : Paris-Panthéon
- Ellipsoide : CLARKE 1880 IGN
a=6378249.2m
b=6356515.0m
- Méridien origine Paris-Observatoire(2°20°14.025” E de

Greenwich)

Systeme de coordonnées : - longitudes, latitudes en grades
- Projection : X, Y Lambert |, I, Il et IV

Acces : - Réseau de 80 000 points (en quatre ordres de preécision equivalente)
- Précision : 10~ (soit 1cm par km)
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1970’s 2000’s ...

L’ere spatiale
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Systeme de reféerence

géocentrique
2) Axe OZ
\Z Axe de rotation
3) Axe OX terrestre
tel que XOZ L conventionnel (C10)
parallele au
Plan meridien A 4) Axe OY
du BIH » Y OXYZ = triédre direct
(Bureau
International
de | "Heur?) 1) Origine O
X Centre de masse
de la Terre
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Systeme de référence
géocentrique :
Realisation

= Une realisation est obtenue par la
connaissance de coordonnées de
points materiels
/ — points géodeésiques (réseaux)
— 'satellites GPS

= Le réseau scientifique ITRF est une
realisation de haute précision (1 cm)

/ =» Le couplage avec des stations GPS
permanentes (IGS) rend son acces
commode et fiable.

A\V4
1
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RESEAU IGS
(International GNNS Service)

EVE] 2008 Jn 3118:47:08

- Réseau mondial de stations GNNS permanentes
- solution hebdomadaire
- participation aux solutions annuelles ITRF

Ephémérides précises des satellites GNNS
(position en fonction du temps
a quelques centimeétres)
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. 1 Technique

s 2 Techniques + 3 Techniques

44 Techniques
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Present-day Major Tectonic Plates and Plate Boundaries
*Sevora minar platss not shown
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Le systeme de référence européen ETRS89

ETRS89 = ITRS époque 1989.0
pour la plaque européenne (env. 3cm /an NE)
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RGF93
1¢re réalisation

Réseau de Référence
Francais (RRF) 1993
Solution RRF93.1

(ETRF93)
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NTF — RGF93 : écarts a une transformation standard
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Transformation NTF RGF93 :
modélisation

NTF --» RGF93

NTF - RGF33 ECARTS A LA TRANSFORMATION STANDARD
ECARTS A LA TRANSFORMATION STANDARD (GRILLE DE PARAMETRES)
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NTF o RGF93 : schéma de transformation
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Avec le RGF93, de nouvelles projections
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Logiciel Circé http://www.ign.fr

Circé France E“E|®

& propos de Circé ] Tranzformation standard  Transformation grile ]

Mode
Moam du poirt | | Interactif Fichier
Systéme de départ
INTF (Pariz) v| Type |Planes v | Projection |Lambert 2 étencu |
Ermy | 600000 | |

Ngm) | 2168660 594

[ Attwe o | =]

Compozante Yericale (métres) Systeme attimétrigue
pas d'info Hauteur Afitude |IGN89 ﬂ
Systéme d'arrivee

IRGFa3 w| Type |Planes = | Projection || amBERT-33 ~|

Etm) |849119.122 Lnité |DegrésMinmesSecondes j

Mm) | BE0021 3,761

Hatewur Elipsaidalelm) |47 asg Alttude [ §ong

Convergence Attération
des méridiens ] linéaire -348.3 mimkm

La précizion de ka transformation est ; de 1 & Scm en plani et de 1 & Scm en alti

Citter Ajde Géodésigue
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Le nouveau systeme : RGF93

A partir du ler février 2001, le systeme géodésique légal en France
meétropolitaine est le RGF93

Systeme de reférence : - tridimensionnel
- Liaison au systéme de référence mondial (ITRS) : ETRS89
- Ellipsoide : GRS80
a=6378137m
f=1/298.257222 101
- Méridien origine International (Greenwich)

Systéme de coordonnées : - longitudes, latitudes en degrés sexagésimaux
- hauteurs ellipsoidales en métres
- Projection : E, N Lambert-93 (m), unique pour la France
Conique conforme 9 zones

Acces : - Reéseau de Base Francais (RBF) : 1032 sites
- Réseau GPS permanent (RGP)

- Exactitude : 1 a 2 cm (horizontale), 2 a 5 cm (verticale)
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Du global ... a I'européen ... et au national (1)
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Du global ... a I'’européen ... et au national (2)
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. 1 Technique

s 2 Techniques + 3 Techniques

44 Techniques
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ITRF : co-localisation des techniques
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Réseau
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14/10/2010 234 st.
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RESEAU GNSS PERMANENT (RGP)
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RGF93 2000 - 2010
ENTRETIEN DE LA REFERENCE NATIONALE

Ameéliorations spectaculaires des techniques et
traitements GPS

longues series temporelles (>10ans pour le RGP)

du centimétrique (<=5cm) a l'infra-centimétrique (<l1cm)

cohérence RGP et réseaux interpoles

acces + precis aux altitudes (RAF09 post NIVAG)

INSPIRE

Interopérabilité transfrontaliere
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Re-calcul du RGP
1998-2009

-Bernese 5.0
-Solutions journalieres

- Antennes absolues

- Troposhere a priori

- Marées terrestres OK

- Surcharges océan. FES2004

- Contraintes laches 1GS05 (1m)
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Des solutions journalieres continues ...
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Re-calcul du RGP 1998-2009

Coordonnées et vitesses
=> ETRS89 (2009.0)

(At =1-2005 k=n/180/3600000)

t =2009.0

ITRF2005
1IGS05 ETRS89 (etrf2000)
X 0.0531-0.0002 At X
05| 4 | + (0.8+0.08At)10° | = 2%
= | Y0 +0.0507 +0.0001 At s
Z y00s -0.0628-0.0018 At .
LE 0 12.672+0.792 At  7.840+0.490At) [ X005
-12.672-0.792 At 0 -1.296-0.081At | | Y,p0
-7.840-0.490 At  1.296+0.081 At 0 Z5 0
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Rénovation RGF93

18/08/2010
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Grille de
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