I G N Pourquoi un GPS de navigation n’indique-t-il pas

wsoramonae 0© de longitude lorsqu’on le place sur le méridien de Greenwich
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errorestiee  matérialisé au sol a ’observatoire du méme nom ?

Greenwich

Le méridien origine baptisé¢ « Greenwich » est également appel¢ méridien fondamental et
correspond au lieu des points ayant une longitude égale a 0. Il est matérialisé a 1’Observatoire

britannique du méme nom par une bande d’acier inoxydable.

Par sa définition de 1884, le méridien
astronomique passait par « le centre de

P’instrument de transit a 1’Observatoire de

i

Greenwich », c’est-a-dire la lunette
méridienne d’Airy installée au milieu du
XIXe Siecle.

Par contre, un GPS de navigation n’indiquera
0° de longitude qu’une fois positionné a une
centaine de metres a 1’est de la bande d’acier.
Sa position correspond alors a celle du

méridien (géodésique) fondamental du repere

de référence géodésique associ¢ au GPS
Un géodésien de ’IGN en visite 2 Greenwich ;
(appelé WGS84).
Cette différence s’explique essentiellement par le phénomene de déviation de la verticale. Il
représente I’écart angulaire dans 1’espace entre la verticale physique du lieu (dictée par la
gravité) et la normale a 1’ellipsoide associé au repere de référence géodésique (dans notre cas
WGS 84, qui est utilisé par les récepteurs GPS de navigation).
La déviation de la verticale peut étre décrite par deux composantes : § dans le plan méridien

nord-sud et n dans le plan est-ouest. Des relations mathématiques relient ces composantes aux

coordonnées astronomiques et géodésiques :

& = latitudeastronomique - latitUdegéodésique

N = (longitude,gironomique — longitudeggoqssique) X cos (latitude)

IGN ¢ Service de Géodésie et de Métrologie * 73 avenue de Paris, 94165 Saint-Mandé Cedex ¢ 01 43 98 83 25 ¢ geodesie@ign.fr 1/2



L’utilisation d’un modele mondial de géoide permet de calculer en tout lieu les composantes &
et n de la déviation de la verticale. Nous devons cependant choisir un modele de géoide de
résolution suffisamment élevée calculé sur le méme ellipsoide que celui du repére de
référence géodésique WGS 84. C’est le cas du modele EGM2008, qui permet d’obtenir ces
composantes a 0,5" pres, ce qui, a la latitude de Greenwich, correspond a une incertitude de

15 m sur la différence des longitudes.

Appliquée a I’Observatoire de Greenwich, cette H1IITTRINNE

méthode permet de calculer une différence entre EEREKEETRCANRYRIRVIRES PP

les longitudes astronomiques et géodésiques [EMDIOIMIVRLIZEVIARIEINREILE YR
correspondant presque exactement a 1’écart JCZZ/3RT TN CAT NN el WIITaT) 171 M7 IYOAV -T2 o)
constaté sur le terrain entre la longitude 0° ERIGISIIYEIVARRI 110 s BINTEET ORIV GI BT
donnée par le GPS et la matérialisation physique [N TN CE 111 S MINTSI T S0 EV il Y

du méridien de la lunette d’Airy. George H. Kaplan
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